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Emisor de Waterloo™

El emisor Waterloo es un dispositivo simple y de bajo costo
disefiado para la liberacién controlada y uniforme de oxigeno, u
otras enmiendas biomejoradoras, para fomentar y sostener el
crecimiento de los microorganismos necesarios para la
biorremediacion in situ de aguas subterraneas contaminadas.

La tecnologia patentada* permite la difusion directa y constante de
oxigeno en un acuifero a través de tubos de silicona presurizada o
LDPE. La liberacion continua y constante de oxigeno en el tubo crea
el gradiente de concentracion ideal que impulsa este sistema
pasivo, sin "burbujear" el exceso de oxigeno.

Los emisores son ideales para la biorremediacién de BTEX y MTBE
utilizando oxigeno. El proceso de difusién proporciona
biodisponibilidad inmediata de oxigeno molecular para mejorar la
biodegradacién aerdbica, por lo que no se produce pérdida del gas
de enmienda. El emisor Waterloo también puede fomentar
reacciones abidticas deseables (ajuste de pH, hidrdlisis, etc.).

Sistema simple y versatil

Los emisores Waterloo estan disponibles para adaptarse a pozos
de 2",4"y 6" (50 mm, 100 mm y 150 mm). Pueden instalarse en
pozos abiertos o pueden instalarse permanentemente con
paquetes de arena en pozos o zanjas. Los emisores Waterloo de
"(130 cm) de largo se pueden instalar individualmente o apilar uno
encima de otro, para garantizar una cobertura total de la columna
de contaminantes. También son eficaces en aplicaciones
horizontales.

Debido a que no se requiere una altura hidraulica minima, los
emisores son efectivos a cualquier profundidad bajo el agua.
Cuando se utiliza junto con empacadores y/o bombas de
circulacion, el radio de influencia aumenta.

La tecnologia de difusion Unica del emisor Waterloo permite el uso
de casi cualquier producto quimico como enmienda para tratar el
agua subterranea contaminada. El marco de PVC permite la
insercion de dispositivos de monitoreo o muestreo para observar
las condiciones del agua subterranea durante el proceso de
remediacion.

Aplicaciones

* Liberacion de oxigeno para la biorremediacion aerdbica de
BTEXy MTBE.

* Liberacion de hidrégeno para la decloracién reductora
anaerdbica de disolventes.

* Introduccion de SF6 disuelto, argén, etc. para su uso como
trazadores.

« Liberacién de CO2 para ajuste del pH.

* Liberacion ligera de alcanos para promover la
biodegradacién cometabdlica del MTBE.

* Barrera de migracién de penacho, dispositivo de remediacién
primaria o pulido.
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Hoja de datos del modelo 703

Emisores Waterloo de 1,8", 3,8"y 58"
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Principios de operacion

El emisor Waterloo consta de un tubo de silicona o polietileno
enrollado alrededor de un marco de PVC. Cuando se introduce un
fluido en la tuberia, se crea un gradiente de concentracién entre el
interior de la tuberia y el agua subterranea.

El emisor funciona de acuerdo con la ley de Fick, segun la cual se
producird difusién hasta que se equilibre la concentracién quimica
dentro y fuera del tubo. Con la tecnologia Emitter, el oxigeno (u
otra enmienda) se repone continuamente y, como el agua
subterranea continda fluyendo alrededor del Emitter, el equilibrio
nunca ocurre. Esto da como resultado una difusién continua desde
el emisor hacia el agua subterranea.

Cuando se aplica un gas al Emisor existe una correlacion directa
entre un aumento en la presioén aplicada y un aumento en la
cantidad de gas que se difundira hacia el agua subterranea, sin
embargo, la difusion es el Unico mecanismo que permite agregar
la enmienda al Emisor. agua subterranea.

Ventajas
* Bajo costo
+ Liberaciéon constante para una actividad microbiana constante
* Facil instalacion y extraccion
* Minimo esfuerzo operativo y de mantenimiento
* No hay pérdida de enmienda debido a 'burbujeo’
* No se introducen ni producen sustancias peligrosas
* No es necesario mezclar, manipular ni inyectar lodo

* No se requiere electricidad

* Patente de EE. UU. n.° 5.605.634
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@ objetivo

Utilice un perfilador de punto de accionamiento determinar las
areas mas efectivas para una remediacion mejorada utilizando el
Emitter mapeando/delineando las penacho contaminante.

9 Cuantificar

- Utilice sistemas multinivel para delimitar con
precisién la extensién y el movimiento de los
contaminantes.

- - Centrar las estrategias de remediacién con mayor
precision utilizando sistemas de monitoreo discretos.

- Monitorear los esfuerzos de remediacién.
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Utilice emisores Waterloopara la liberacion
controlada de oxigeno (u otras enmiendas)
para aguas subterrdneas contaminadas
biorremediacion - sin burbujeo.
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- Instalacién de multiples pozos con un solo

o . . suministro de gas
Esquema que muestra la remediacion de la pluma por etapas utilizando emisores 9

Waterloo.

Valvula de “cierre” o

Ventilacién de vélvula de aguja
ala atmosfera

Regulador reductor
Indicador
o

monitoreado por un transecto de CMT o Waterloo Multilevel Systems
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colocado hacia abajo gradiente.

Instalacién

Si se va a utilizar un gas de mejora para la remediacién, se puede
utilizar un cilindro de gas de tamafio pequefio a mediano. Se selecciona
el tubo emisor y se ajusta la presién de acuerdo con la cantidad de gas
de mejora requerida. Se puede utilizar un solo cilindro de gas para
alimentar varios emisores conectados en serie.

Oxigeno
Suministfar

El reabastecimiento del gas dentro del tubo del emisor se puede
realizar mediante purgas periédicas (semanal/quincenalmente), o se
puede usar una valvula de purga de aguja al final del sistema para
permitir que se produzca un reabastecimiento lento y constante.

Estudio de caso de remediaciéon de BTEX TPH

En 2007, se instalaron emisores para limpiar
una antigua gasolinera en Guelph, Ontario. La
columna de contaminantes que contenia
gasolina y diésel se produjo en arena limosa no
consolidada a una profundidad de
aproximadamente 3 m (10 pies). La columna
inicial se extendia 30 m (100 pies) de largoy 15
m (50 pies) de ancho.

La migracién hacia receptores de gradiente descendente era
motivo de preocupacion; por lo tanto, se necesitaba una solucién
que funcionara rapida y eficazmente para ayudar a eliminar el
potencial de exposicién. Se instalaron un total de 14 emisores
Waterloo que utilizan tuberias de LDPE en pozos de 4"
protegidos en el nivel freatico y debajo de él. Se colocaron
emisores para formar una “cerca” a lo largo del limite de la
propiedad en pendiente descendente para cortar la columna de
contaminacion. A través del tubo se liber6 aire seco que contenia
un 21% de oxigeno.

Durante el proceso de remediacién, se recolectaron muestras de
oxigeno disuelto (OD) mensualmente y se recolectaron muestras
de agua subterranea para BTEX y TPH trimestralmente de pozos
de gradiente descendente. Un mes después de la instalacion, los
niveles de OD en los pozos de monitoreo aumentaron en
promedio un 880%.

Los niveles iniciales de TPH fueron un maximo de 27 mg/L
(promedio 9,6 mg/L) y los niveles iniciales de BTEX fueron
aproximadamente 11 mg/L. En seis meses, los resultados
mostraron que los niveles de BTEX y TPH habian caido por
debajo del limite de deteccién analitica, cumpliendo con los
estandares de suelo, agua subterranea y sedimentos de la Ley
de Proteccién Ambiental de Ontario, lo que permiti6 que el
sistema de emisor fuera desmantelado apenas un afio después
de lainstalacion.

Visite el sitio web de Solinst para obtener mas estudios de casos, articulos y recursos.
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